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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rozbudowy oswietlenia odcinka drogi gminnej w Pieckowie.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest obowigzujgcym dokumentem przetargowym i
kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot :

Rozbudowa o$wietlenia drogowego w Pieckowie, gm. Reszel.

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
rozbudowa o$wietlenia odcinka drogi gminnej w Pieckowie.
Zakres rohot:
— budowa linii napowietrznej AsXSn 2x25 -mb 89
— montaz opraw oswietleniowych -szt. 1

1.4.0kreslenia podstawowe
1.4.1.Wysiegnik - element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

1.4.2.0prawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji 1 przeksztatcania
strumienia $wietlnego wysytanego przez zrodio $wiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale
do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.3.Przewdd linii napowietrznej -  przewod  wielozytowy izolowany, przystosowany do
przewodzenia pradu elektrycznego.

1.4.4.Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

2. MATERIALY
2.1.  Materialy do budowy oswietlenia na liniach napowietrznych nN.
2.1.1. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien
spetia¢ wymagania PN-78/E-06400 [13].

Osprzet powinien wykazywac sie wytrzymatoscig mechaniczng nie mniejszg niz czes¢ linii, z
ktorg wspotpracuje oraz powinien by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i korozje wg PN-74/E-04500
[3].

Czesci osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z materiatbw majacych
przewodno$¢ elektryczng zblizong do przewodno$ci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong
dostatecznie duzg powierzchnig styku i doktadno$¢ potaczenia z przewodem lub innymi czesciami
przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji
elektrolityczne;.

Do budowy linii nalezy stosowa¢ osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat
energii.



2.1.2. Przewody o$wietleniowe

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z
materialbw o dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wptywy
atmosferyczne i chemiczne.

Zaleca sie stosowanie przewodéw izolowanych w linii napowietrznej do 1 kV przewody
aluminiowe wielodrutowe izolowane (AsXSn) wg PN-83/E-90151 [15].

Tablica |. Zalecane przekroje przewoddw roboczych

Oznaczenie przewodu  Przekr6j przewodu w mm2 | Napiecie znamionowe linii
AsXSn min. 25 0,4 kv

2.1.3. Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101
Zalecane typy odgromnikow

Typ Napiecie znamionowe linii
BOP-R 0,5/10 0,4 kV
(SE 30.350Bz10)

2.4. Oprawy oswietleniowe
2.4.1.7r6dka $wiatta i oprawy

Nalezy stosowac oprawy i zrodta Swiatta zgodnie z dokumentacija projektowa.

Ze wzgledu na wysokg skuteczno$¢ Swietlng, trwatos¢ i stato$¢ strumienia $wietlnego w czasie
oraz oddawanie barw, przyjeto wysokoprezne lampy sodowe o konstrukcji zamknietej, stopniu
zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP 66 i klasg ochronnosci Il.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotno$ci wzgledne] powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-
79100 [19].

2.4.2.Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wysiegniki stupow
stalowych stanowig integralng stupdw. Wysiegniki wykonywac z rur stalowych bez szwu (materiat taki
sam jak stupow). Grubo$¢ Scianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm.

Ramiona lub ramie wysiegnika oraz wysieg powinny by¢ zgodne z dokumentacjg. Wysiegniki
powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw o$wietleniowych stosowanych w projekcie.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie na goraco, tak jak
stalowe stupy o$wietleniowe.

Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno byé w miejscu suchym i zabezpieczonym
przed ich uszkodzeniem.

2.4.3.Gniazdo bezpiecznikowe

Gniazdo bezpiecznikowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq projektowa.



3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wkasciwg jakos$¢ robot:
- zurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
- spawarki transformatorowej do 500 A,

4, TRANSPORT

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazaC sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych $rodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dtuzycowej,
- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegolnych elementdw.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem réwnym
ciezarowi oprawy.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadno$cig + 2 stopnie do osi
jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikow znajdowaly sie w jednej ptaszczyznie
rownolegtej do powierzchni o$wietlanej jezdni.

5.2. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z
balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ je] dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodoéw zasilajgcych do stupdw i
wysiegnikow.

Nalezy stosowa przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o
przekroju zyly nie mniejszym niz 2,5 mm2.

llos¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw.

Od gniazda bezpiecznikowego do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym przewodzie 3-



zytowym.

Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach w sposob wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod
wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il strefy wiatrowe.

5.3. Montaz przewodow.

Przewody linii napowietrznej montowa¢ zgodnie z dokumentacjgq techniczng w technologii PPN
obowigzujacq w ENERGA-OPERATOR.

5.4.Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Systemem dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oSwietleniowe] jest
samoczynne wytaczenie zasilania. Uktad potaczen sieci TNC-S. Rozdziat przewodu PEN na neutralny
N i ochronny PE nastepuje w tabliczkach zaciskowych latarn.

Dodatkowo przewody PEN szaf oS$wietleniowych, oraz wskazanych w dokumentacji
technicznej latarn nalezy uziemi¢. Rezystancja uziomow nie moze przekracza¢ 30 omow.

Zaleca sie wykonywanie uziomow pretowych z uzyciem pretow stalowych miedziowanych 0
34", nie krotszych niz 2,5 m, potaczonych bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana
gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskow ochronnych do elementow przewodzacych dostepnych, nalezy uktada¢
przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mmz.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Latarnie oswietleniowe

Elementy latarr powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-01 [30]. Latarnie
I maszty oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,
jakosci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,
jakoSci potaczen srubowych stupéw, masztdw, wysiegnikéw i opraw,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.2.  Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw taSmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka nie
powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.



Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki
nie mogaq by¢ gorsze od warto$ci podanych w dokumentacji projektowe;.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno$ci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiescic w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe).

6.3.Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wtgczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych
znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiardw nie nalezy przeprowadzaé podczas nocy ksiezycowych oraz
w zlych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy
uzywaé przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie
mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oSwietlania nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace
doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.4.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane
| ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa dla linii napowietrznej jest metr, a dla latarni oSwietleniowych jest
komplet.

8.0DBIOR ROBOT

8.1.0gdIne zasady odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Dokumenty do odbioru koficowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac :

- protokoty z dokonanych pomiardw skutecznosci zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowe).

- Certyfikaty i Swiadectwa dopuszczenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI



Cena jednostki obmiarowej

Cena | m linii napowietrznej lub 1 kpl. latarni obejmuje odpowiednio:
- wyznaczenie robdt w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- montaz wysiegnikéw, opraw i instalacji przeciwporazeniowej,
- montaz przewodow linii napowietrznej,
- podiaczenie zasilania,
- sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia o$wietlenia,
- konserwacja urzadzen do chwili przekazania oSwietlenia Zamawiajgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-76/E-02032 Oswietlenie drdg publicznych

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalno$ci przewodow
I kabli

Elektroenergetyczne linie napowietrzne niskiego napiecia.

Ochrona przeciwporazeniowa

Elektroenergetyczne linie napowietrzne.

Projektowanie i budowa

Elektroenergetyczne linie napowietrzne.

Projektowanie i budowa

3. PN-55/E-05021
4. NSEPEO001
5. NSEPEO003
6. PN-E-05100-01

7. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania

8  PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie

9. PN-86/0-79100 mechaniczne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w  sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13z dn. 10.04.1972r.)

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Cze$¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 .

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim  powinny  odpowiadaé  urzadzenia  elektroenergetyczne w  zakresie  ochrony
przeciwporazeniowe]. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990.)

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.



